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Yuenuyu om 11-12 knac

1 3apaua.
* 3amo nbiaHaTa asa Ha JYHHO 3aTbMHEHHE MOXeE Ja Tpae IoBeye OT 4Yac, a II'bJIHATa
¢a3a Ha CIIbHYEBO 3aTBMHEHHE — CAaMO HIKOJIKO MUHYTH?
= JlyHHO 3aTbMHEHHE MOKEM Jia HalJyroJaBaMe II0 pa3IMYHO BpeMe Ha Houmra. A
MOYKEM JIM J1a BUJIUM JIyHHO 3aThbMHEHHUe npe3 aeHsn? O0scHeTe CBOsS OTTOBOP.

Pemenne: .HYHHO 3aTBbMHCHHUC CC I10JIy4aBa, KOraTto .HYHaTa IIornajJaHe B CAHKaTa Ha 3emsra.

\

CrbHUe 3ems JlyHa

/

/ /
3eMHa

CAHKa

Ha pa3crosHuero ot 3emsara 1o JlyHara 3eMHara csHKa € OKOJIO [Ba ¥ IOJIOBHHA ITTH MO-TOJIsIMA 110
nuamerbp oT camara Jlyna. Ha Jlynara e HeoOXOAMMO 3HAYMTENHO BpeMe, 3a Ja MPEMHUHE Ipe3
3eMHaTa CsHKa. 3aToBa MbJIHATa (a3a Ha JIyHHOTO 3aTbMHEHHE € IPOIbJIKUTEIHA.

CnpHUEBO 3aTHbMHEHHUE CE MOJIy4yaBa, KOraTo JIyHHaTa CSHKa IONaJHe BbpPXY 3eMsTa.

(Y=

nyHHa
csiHKa

Jlynnara csHka € ¢ nuametrsp okoiio 200 kM. J[BMKeHUETo i Mo 3eMHaTa MOBBPXHOCT C€ ONpeesst
OoT ABWXKEeHHeTo Ha JlyHara mo HeiiHata opOHWTa OkoJo 3eMsTa U BBPTEHETO Ha 3eMsTa OKOJIO
HeiHata oc. HeoOXoamMo e MHOTO Mallko Bpeme, 3a Jia IpeMUHE IisjIaTa JIYHHA CSIHKA IMpe3 JIaJIeH
HaOMOIaTeNIeH MYyHKT Ha 3emsTa. 3aToBa MbiIHAaTa (a3a Ha CIIBHYEBOTO 3aThbMHEHHE € MHOTO
KpaTKa.

Hla cu mpencraBuMm HaOmomaten B Touka X Ha 3emsara. 3a Hero JuHusITa AB e
MAaTEMATUYCCKHUAT XOPU30HT.
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CrmbHUe 3ems

/
/

3eMHa
CAHKa

Ta3u nuHMA e Ha rpaHUIaTa MEXay o0JIacTTa OT 3eMHATa MOBBPXHOCT, KbAeTO CIBHIETO €
U3LSUI0 TIOJT XOPU30HTA, U 00JacTTa OT 3eMHATa MOBBPXHOCT, KBAETO MOHE YacT oT CIBHLETO € Haj
XOpH30HTA. YCJIOBHO Ka3aHO, TOYKaTa X € Ha IpaHMlaTa MeXIy JeHd W HomTa. ChIIeBPEMEHHO
muHuATa AB e Ha rpaHMIaTa Ha 3eMHarTa csiHKa. Bmkna ce, ye xakto CIIBHIIETO, Taka U 3eMHATa
CsIHKa, B KOATO TpsOBa na e JlyHara mpu 3arbMHEHME, 3a HaOmomarens X ca MOJ XOPU3OHTA.
CrnenoBarenHo HAMa TOYKa Ha 3eMsTa, OT KOATO €IHOBPEMEHHO B HAKAKBB MOMEHT Jia BIDKAAME H
Capauero, u JlyHara mo BpeMe Ha 3aTbMHEHHE, T.€. Ja BIDKJAME JIyHHO 3aThbMHEHHE ITIpe3 ICHS.
Toa, obaue, e TeopeTnuno TBEpaeHUE. [lopaau pedpakiusiTa, HampuMep, HUE BIDKIaMe HEOECHUTE
O00CKTH Ha TO-TOJSIMAa BHCOYMHA HaJ XOpPH30HTa OT JeWcTBHTenHara. Ha camus XOpU3OHT
pedpakmusta e Haxg 0.5°. Buaumure brioBu guamerpu Ha CnbHuero u Jlynata ca mo 0.5°,
CIIEIOBATENIHO pedpakiusTa MOXKE Ja JIOBEAE IO TOBa, Y€ Ja € BB3MOXKHO EIHOBPEMEHHOTO
HaOmonenue u Ha CabHueTo, U Ha JlyHara koraro € OJM30 O I'BJIHOJYHHUE, HaJl XOPU30HTA,
BKJIFOUMTETHO M TOTaBa, KOraTo MMa JYHHO 3aThbMHEHHE. MOXeM Ja yBeIHYUM OIle IOBEYe Ta3H
BB3MOXHOCT, aKO CC KaYMM Ha INNIAaHUHCKU BPbX, TaKa 4€ (1)I/ISI/I‘I€CKI/I$[T XOPHU3O0HT 3a HAC aa 6T)I[C
10/l MAaTEeMaTHYeCKUS XOPU30HT.

2 3aaua. M3MepeHaTa TbueBa CKOPOCT Ha 3BE3/1a C PEKTACIIEH3Us 6" ¢ 65 KM/CeK, a II0JOBHH
TOJIMHA TTO-KBCHO JIb4eBaTa i ckopoct € 95 km/cek. KakBa e nexnunanusra Ha 3Be3fara? JipueBara
CKOpOCT Ha €J]Ha 3Be3/la € paBHA HAa KOMIIOHEHTaTa OT OTHOCUTEJIHATa CKOPOCT Ha 3Be3JaTa CIpsIMO
3eMsTa, KOATO € HACOUEHA 10 HANpaBICHWE HAa 3PHUTEIHHUSA JbU OT 3€MHHUS HAOIIOJAaTeNn KbM
3BE3/1aTa.

Pemenne: Ilpomsnata Ha HabOm0gaBaHaTa JIb4eBa CKOPOCT Ha 3Be3/aTa MO OTHOIICHHE Ha
3emsiTa ce ABIKU HAa OPOMTAIHOTO JABM)KEHHE Ha 3emara okojo CibHiero. CKOpPOCTTa, C KOSTO
3emsita oO6uKanst okojao CITBHIIETO, MOXKEM J1a PECMETHEM, KaTO 3HA€M Pa3CTOSHUETO 1 OT 3eMAra
1o CapHIIETO U OpOWTATHUS TIEPHO]T HA HallaTa mianera 1 = 1 roauHa:

V= 2—7” ~ 30 kM/cek.
T

y 1 Ja mnpenmonoxkuM, dYe 3Be3lara JIEKU B
O paBHMHaTa Ha 3emMHaTa opbuta okoyio CHBHIETO.
MaxkcruMaTHUTE OTKJIOHEHHUSI HA OTHOCHTETHATA ThbueBa
CKOpPOCT Ha 3Be3/laTa CIpsMO 3eMsATa OT cpenHaTa i
CTOMHOCT 3a €/IHa TOJMHA I Ce€ MOJTy4yaBaT B TOUKUTE

CrmbHUe

1 m 2. Paznukara mexnay M3MEpEeHUTa CTOMHOCTH Ha
O - JbpYeBaTa CKOPOCT Ha 3BE3JaTra B TE3U JABE TOYKM L€

KbM opne 2v = 60 km/cek. [Ipu 3Bemara, pasriexiaHa B

3Be3fata 3a/layata JIbYEBUTE CKOPOCTH Ca W3MEpPEHU TMpe3

WHTEpPBAJI OT BpeMe TIOJOBHH TOIWHA, T.. TE Ce

3ems OTHACAT CBIIO 3a JIBE JTUAMETPATHO MPOTUBOIOIOKHU

Y TOUYKH OT 3eMHaTa opburta. Ho paznukara Mexay Tsx e
caMo:

95 km/cek — 65 kM/cex = 30 KM/ceK.
AKo 3Be3/ara JIeXKH B paBHHHATa Ha 3eMHaTa opburta okoio CIHBHIIETO, TOBa OM O3HA4YaBalo, 4Ye
I/ISMepBaHI/ISITa HEC cCa HaHpaBeHI/I B TOYKUTC lun 2, a B }IpyFI/I ABE€ IIOAXOOAIO paSHOJ'IO)KeHI/I
MPOTUBOMOJIOKHU ToUkH. OT YCIOBUETO Ha 3aadara obaue cTaBa SICHO, Ue € peajn3upaHa Jpyrara
BB3MOXHOCT — 3BE€3Jara Ada HE JIC)KHU B paBHI/IHaTa Ha 3€MHarta 0p6I/ITa WJIN CKJIUIITHUKATaA. I[Ie



IPECMETHEM MaKCHMAJIHOTO BIJIOBO OTCTOSIHME Ha 3Be3JaTa OT opOuTalHaTa paBHHMHA Ha 3eMsTa
(ekmunTHKaTa) — HeWHaTa eknunTU4YHa mmpuHa £ . Ilpu Hero, 3a 1a ce Moyyyd JajeHaTa pasjiuka
MEX/y TbUEBUTE CKOPOCTH Ha 3Be3/1aTa, U3MEpBaHUATa TPsOBa Ja ca HAallpaBeHU B TOUkuTe 1’ u 2’

OT 3eMHaTa opOuTa.
Torasa B cityyasi, Koraro 3emsiTa € B TOUKa

2’, mopaad JABMXKEHHETO Ha 3eMATa OKOJIO
ChpHIIETO, KBbM OTHOCUTEIIHaTa JbycBa
CKOPOCT Ha 3Be3]1aTa CIPsMO Hac ce J00aBs
vcosff. ToBa e mpoekmusAra Ha
OTHOCUTEJIHATa CKOPOCT Ha 3Be3jara,
opbuvranHa paBHVHa IbIDKAINA Ce Ha 3€MHOTO JIBIDKEHUE, BBPXY
Ha 3emsTa 3PUTENIHUSA J'bY KbM HaC.
CBhOTBETHO, KOTaTo 3eMsTa € B TOUKa 2’°, chllaTa CTOMHOCT I TpsiOBa Ja ce M3Baau OT JbueBaTa
CKOpOCTHA 3Be3nara. Taka pa3jaukaTa MKy OTHOCUTEIIHUTE JIbYEBH CKOPOCTH Ha 3BE€3/aTa CIPsSMO
Hac B MOMEHTHUTE, KOraTo HamlaTa rjiaHeTa € B Toukute 1’ u 2’ me 0pae 2vcos £ . Taka MoxxeMm aa

" KbM
3Be3nata

v COsf

npecMeTHeM [ OT CIIEHOTO ChOTHOIICHHE:
2vcos f =30 xm/cex.

1

cos ff = 5

B =60°
CnepnoBarenHo, eKIMNTHYHATA IIMpPUHA Ha 3Be3jara Moxe na € or 0° mo +60°. B yciosuero e
Ka3aHO, Y€ PEKTACIICH3WATAa Ha 3Besjarta ¢ 6'. ToBa ¢ PEKTACICH3HMSTA HA TOYKATA HA JITHO
CI'bHIIECTOCHE. Ta3M TouKa, JIeXalla Ha eKJIMIITHKAaTa, OTCTOMN OT HeOecHus ekBaTop Ha +23.5°. ToBa

e HeifHara aexnuHanua. OTTyK cienBa, 4e JeKJInHalMsITa Ha 3Be3arta € + 83.5° win —36.5°.

[Ipu xunore3a, 4e H3MEPEHHTE ITHUEBH CKOPOCTH HE Ca CHOTBETHO MHHUMAIHATA H
MaKCHMajHaTa J'bueBa CKOPOCT Ha 3Be3JaTa, T.e. 3eMATa He € B Toukure 1’ um 2°, B MOMEHTa Ha
HaOJIIOZICHUATA, TO JEKJIMHALUATA MOXKe fa Obae mexay 23.5°—fF u 23.5°+ S, T1.e. or —36.5° 1o

+ 83.5°.

3 3agaya. Ha urypara ca najeHu €eBOIIOLIMOHHN TPEKOBE, ONMUCBAILY HAYAIHUTE CTaJUH OT
KMBOTA Ha 3BE3[M C Pasiv4HU Macu (HajeHu B eauHuun M - macata Ha CipHuero). Tosa ca
JMHUH, KOUTO OMMCBAT U3MEHEHUETO Ha apaMeTpUTE Ha BCe Ollle (POPMHUPALIUTE CE 3BE3AU, IPEIU
Te J]a CC YCTAHOBST Ha TNIaBHATa IOCIEI0BATeIHOCT. Pasrienaiite Tpeka Ha 3Be3ara ¢ Mmaca 9 M B
ydacTbKa MeXay ToukuTe A u B u onuiere:

= Kak ce mpomMeHsT
106 |- TeMIeparypara u
CBETUMOCTTA Ha 3Be3/aTa B
TO3U y4acThK.

= Kak ce mpomens
paauychT Ha 3Be3znara’
Jaiite mpubau3uTenHa
KOJIMUECTBEHA OLIEHKA 3a
OTHOIIEHHUETO Ha pajnyca Ha
3Be€3/]aTa B MOMEHTA, KOraTo
e Ouna B Touka A KbM
paguyca i, Koraro €
JOCTHUTHAJIA 10 To4ka B.

= KakBo craBa cbc
3Be3mara?

104 foss

—

=
€}
|

I'maBHa
MOCIIEOBATEITHOCT

10—2 oo

CBEeTUMOCT (EAMHHULHU CITbHYEBA CBETUMOCT) — 3

[ | | 1 |
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Pemenne: Ot rpadukara ce BUxaa, ye TeMeparypaTta Ha ¢popMmupaliara ce 38e3/1a B ToUKa
A or Heitnus eBomonuoneH Tpek € 74 = 5000 K, a B Touka B € T3 = 20 000 K. Temneparypara Ha
3Be3/aTa, KOSITO € MO-IIPaBUIIHO Ja Hapu4yaMe BCE OIle MPOTO3Be3/a, ce noBuIaBa. ChLUIEBPEMEHHO
CBETMMOCTTa i L TMO4YTH He ce MpoMeHs. 3a Ja 3ara3Ba poTo3Be3/aTa €jHa U Chlla MOIIHOCT Ha
U3bUBAHE IpU I[IOBUIABAILA C€ TEMIEparypa, Td TpsAOBa Ja HamalsiBa CBOS paauyc. 3a
napaMeTpuTe Ha IIPOTO3Be3/1aTa B MOMEHTHUTE, KOraTO ChCTOSTHUETO i ce € OMMCBAIO C TOUKUTE A U
B oT eBOIIOLIMOHHMS TPEK, MOXKEM J1a HAITUILIEM:

2 4
L=4rR, oT,
2 4
L=4rR, oT,
KbJleTo R4 m Rp ca croilHOocTHTE Ha pajuyca Ha 3Be3/ara B Toukure A u B, a o e koHcTraHTara

Ha Credan-bonuman. KaTo pa3aenum nodieHHO ABETE PaBEHCTBA, OIydyaBaMe:
2

Ry _| T
RB TA
R
T4 16
RB

PamnychT Ha mporo3Be3nara HamansiBa 16 mbTH. Y4acTbkbT AB OT €BONIONMOHHUSA TPEK Ha
MpOTO3BE3/laTa OTpa3sBa €IWH MEepuoj OT HEWHOTO CBHMBAaHE MOJ JeWCTBHE Ha coOcTBeHaTa i
rpaButanusa. OcBoOojeHaTa MpU TOBAa €HEPrusi BOJAM JI0 TOBUINABAHE Ha TEMIlepaTypara Ha
MIPOTO3BE3/1aTa.

4 3agaua.

Y4acTHHYKa B aCTPOHOMHYECKATa OJIMMITMAA CH MEUTae
na 0bae kato Ilunu Ibaroro yopamye U 1a MOXe Ja BAUTHE KOH.
E, ako ne na 3emsarta, To nmone Ha Jlynara. Komsar texu 240
KUJIoTpama.

= [IpecmeTHeTe KONMKO OM Texkan KoHAT Ha JlyHara.
Kak mucnure, 1me MokeTe JM BHE HAWCTHHA Ja IO MOBIUTHETE
Tam?

* [lunu e pemmia ga BU JIOKaxe, 4e U Ha 3eMATa
MOXKE Jla HaMaJIk TEerJoTo Ha KoHsA. C KakBa CKOPOCT TpsiOBa 1a
THYa TS 1O 3€MHHUS €KBAaToOp, 3a Ja ObJe HOCEHUAT OT Hesl KOH
TOJIKOBA JIEK, KOJIKOTO OM OmIio Teraoto My Ha JlyHara?

Pemenune: Heka o3Hauum ¢ M u M, cvorBeTHO Macute Ha 3emsra u Jlynara, c R u R; —
TEXHUTE pPaJNYCH, a C J - TPaBUTAIIMOHHATa KoHCTaHTa. O3HayaBaMe CBHIIO Taka C g U gy
YCKOpPEHHMSATAa Ha CHJIaTa Ha TEXECTTa ChOTBETHO HAa 3€MHATa M Ha JIyHHAaTa IOBBPXHOCT. Torasa
MO>KEM Jia HAITHIIIEM:

M
R2
_ M,
&1 =7 Rlz
Pazniensaime nousieHHO JIBETE paBEHCTBA U MTOJyYyaBaMe:

g=v (1)

g _M (RY

g M, \R

£ 6

81
CrnenoBaTeTHO HA JIyHHATa MOBBPXHOCT TETJIOTO HA KOHS 1€ € 6 IBTH MO-MaJIKO, OTKOJIKOTO
Ha 3emsta. Ha Jlynara xonst me texxu 240 / 6 = 40 kr. [lanu Guxme MOTJIM J1a IOBJUTHEM KOHSI Ha
Jlynara 3aBucH OT HammTe CHIM. MOXKEM J1a TOMyCHEM, Y€ €HAa yJYaCTHUYKA B OJIMMIIHAjaTa € B
CBhCTOSIHUE J]a TTOHE Ja moBAurHe ToBap ot 40 Kr, ako ce Hamupa Ha 3emsTa. Torasa T4 1€ MOXeE J1a



noBaurHe koHs Ha Jlynara. 3aTpyngHeHuss Ouxa W Ch3ganu HEWHHAT ckadaHabp W paszdupa ce,
ckaaHaBpBT HA KOHSA. HO Te3m 3aTpyqHEHHs] MOTaT Ja ce eIMMHHHPAT, aKO CH MPEICTaBUM, 4e
MOMHYETO M KOHST C€ HaMUpaT B HM30JIMpaHa JyHHa 0a3za, KBACTO MMa BB3IyX 3a aumiaHe. [lo-
CEpUO3Ha Mpeuka Ou ce 0Ka3alio TOBA, Y€ MOMHYETO TPYJIHO 1€ HAMEPHU HAYMH JIa OOXBAaHE C PHIIETE
CH KOHS, 34 J1a TO IMOBJUTHE.

3a ma crane KOHAT, HOCeH oT [lumu, mo-nek Ha 3emsra, [Tunu TpsOBa ma THyYa MO 3eMHUS
€KBaTOp B IMOCOKaTa Ha BbpTeHE Ha 3eMsaTa. Taka “ojekBaHETO” Ha KOHS II€ C€ JbJDKM Ha
[EHTPOOEKHATA CHJIa, KOSATO Ie My neicTBa. LleHTpoOexxHara cuiia 1me ce onpenenst OT CKOpOCTTa
Ha JBMYKEHHE Ha KOHS OKOJIO OCTa Ha 3eMATa. Tasu CKOpocT €:

V=v,+V, 2)

KBJIETO Vp € CKOPOCTTa, ¢ KosATO Osira [lumnu, a vy € JIMHeiHaTa CKOPOCT Ha JBMIKEHHE HA TOYKA OT
€KBaTopa P BHPTEHETO Ha 3eMsITa OKOJIO OCTa .

kpaero T =23"56" e mepuHoabT HA OKOJIOOCHO BEPTEHE HA 3eMsATa.
v, = 0.465 xm/cek.
LlenTpoOexHara cuia, AeiicTBaa BbpXy KOHs, 1€ My IPUIaBa YCKOPEHHUE:

a=— 3)

KOCTO € HACOUYCHO HArope — MpOTHUBOIIOJIOKHO HAa 3EMHOTO YCKOPCHHC g . 3a Ja OJICKHE KOHAT 6
BT B PE3yJITaT OT TOBA, U Ja CC YYyBCTBa KaTO Ha .HYHaTa, Tpﬂ6Ba Ja € HU3IBJIHCHO CICAHOTO
CBbOTHOIICHHUC!

Nn:

Toraga ot (3) nony4yaBame:

V= zgR ~ 7.2 KM/Cexk.
6
Karo umame npensun (2), MoxxeM J1a mpecMeTHeM ckopoctTta Ha [Iunu [Ibsiaroro yopamnye:
Vp =v—V, = 6.7 KM/cex
ToBa e BHyIIUTENIHA CKOPOCT, CPAaBHUMA C IIbPBAa KOCMUYECKa CKOPOCT, HO HEeKa He 3a0paBsme, ue
[Innu € Hali-CUIIHOTO MOMMYE Ha CBETA...



5 3apaua.

" ... Ho Ha TBOJATa TOIKOBa MalKa ITIaHeTa CINIaJIO TH € caMo Jia A\
OPBITHEII CTOTTA CH HAa HAKOIKO Kpaukil. I BceKH BT, KOTaTo TH ce €
TIOICKBANO, TI CH I'Tleffall BeuepHaTa Jpes3raBHHA . . .
- ExiH meH BUMAAX CITBHIIETO Ja 3aLT3Ba UETHPHIECET M YETHPH ITHTI!
/ I1 Mamxo cien Tora TIL JOOABIL:
/ - 3HAeI JOI. . . KOraTo YOBEK € MHOTO ThJKEH, 00IUa CIILHUEBHTE 3alIesH . . . '

» AKO ACTepOoIgbT Ha Manxrisa IIPIMHIT ce 3aBBPTa OKOIIO OCTa CH 3a 24 gacan
TOIT € BITAT UeTIIPIaeceT II UYeTIPIITE 3ajIesa 3a 3 yaca, TO Ha KaKBO Pa3CTOAHIIE
oT CH‘LH]_[eI‘O C€ € HaMIIpalla ToraBa HeTOBaTa TUTaHeTa?

» Kosg o1 mmaHeTIiTe MaIKIIT TIPIHIL e BIDKIA TTO-sIpKa OT CBOS acTEPOI, —
Seneara i Benepa? Komko MBTH BIINIMILAT 3a HETO OILICHK HA eJHATA TIIAHeTa
IIle ce OTImuapa OT OLAchKa Ha apyrata? CumraiiTe, Ue BCAKA OT IUIAHETHTE € B

TIOTIOJKeHIIe, TIPH KOeTO MMa MaKCHMAaleH OLICHK. [HaMeTpHTe Ha JIBeTe
TITAHETI ca TPHOIT3NTENHO eTHAKBIL, a alT0eq0To (0TpaKaTenHaTa CII0COOHOCT)
Ha BeHepa e gBa IIBTH ITO-TOILIMO OT TOBA Ha 3eMATA.

Pemenue: 3a ma HampaBuUM MpecMsITaHUATA, MpuemMame 4de MankusT NMPUHIl HaOIr0aBa
3aNe3uTe OT eKBaTopa Ha cBos actepou. Heka 3ane3sT Ha CIIBHIETO 3amo4Ba, KOTaTo Hail-J101HaTa
TOYKA HAa BUJIUMUS CIIBHYEB JIUCK JOKOCHE XOPW30HTA, U 3aBBpINBa, Korato CIBHIETO U3IUIO Ce
CKpHe MoJ XOpu30HTa. ToBa 03HaUaBa, ue 3a MHTEpBAJa OT BpEME, JOKATO Tpae 3aie3bT, CIbHIIETO
W3MHHABa €IWH CBOM BHUIMM BIVIOB JHAMETHP MPU BUIAMUMOTO CH JCHOHOIIHO JBIIKCHHE I10
HeOecHata cdepa. AcTrepouqbT Ha Mankus NPHUHI] Ce 3aBbpTa OKOJIO ocTa cu 3a 24 uyaca.
CrnenmoBatennHo 3a Tpu dYaca CapHIETO 1€ W3MHHE BIJIOBO Pa3CTOSHHE, pPaBHO Ha
360°x 3" / 24" =45°. Tlpe3 Te3u TpH yaca MANKMAT TPHHI € BUIAI 44 CIBHYEBH 3all€3a, KOETO
o3HauaBa, ye CIBHIIETO ce € MpeMecTusio Ha 44 CBOM BIVIOBU JuaMeTbpa mo Hebero. CrenoBaTenHo
BUJIUMHUST OT aCTepOua bIIIOB nuaMeTbp Ha CIBHIETO € 45°/ 44 ~ 1°. Buoumusr oT 3eMaTa BriloB
nrameTsp Ha CIBHIIETO €:
2R 180°

r
KblieTo R e paguychT Ha CobHIETO, @ r € pa3cTostHueTo oT 3emara 10 CibHuero. OTTyK cieBa,
4ye acTepouIbT Ha MaJikusi MPUHIT C€ HaMHUPa MPUOIU3UTEITHO HAa IBOWHO MO-0JIM3KO Pa3CTOSHUE 10
CirpHIIETO, OTKOJIKOTO HAlllaTa MiiaHeTa, uin Ha pazcrtosinue r4 = 150 000 000 /2 =75 000 000 km.

Ocserenoctra E, k010 CIIBHIIETO CH3/IaBa BBPXY 3eMsTa, € OOpaTHO MPOMOpIHOHATHA Ha
KBaJpara Ha pa3cTosiHueTo r oT 3emsTa A0 CIIbHLETO:

o ~0.5°
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Bumumusat Omsichbk Ha 3emsTa 3a Malkusi MPUHIT OT HETOBUS AacTePOH] C€ OmNpeaens OT
OCBETEHOCTTa, KOSITO 3eMsiTa Ch3/1aBa BbPXY HEro. 3a Hesl MOXKEM J1a HaITUILIEM:

7R* 1 R?
ocA—-
r|2 r2 r,2

KbJIeTO A € anbenoro Ha 3emsATa, R € paauycwT U, a r'=r—r, € pa3CTOAHHETO OT 3eMmsiTa J0

acTepouia, Koraro 3emsTa € B OMO3UIUs Ha acTepoua ,Haii-0JI130 € 10 Hero 1 Ou Omiia Hail-spka..
OT cnpaBoYHUTE NaHHU BWXIame, ye Benepa e mo-otnmanedena ot CbHIETO, OTKOJKOTO

acTepouia Ha Mankusa INPpUHI] U CC dBjABAa 3a HECIo CbHINO BBHIIHA INJIAHCTA, KAKTO U 3emsdra.

AHanoru4Ho 3a OCBCTCHOCTTA, KOATO BeHepa Chb3J1aBa BbpPXY aCTCpouaa Ha Mankuns IMPpUHII], MOKCM
Ja HalTu1ieMm:

E'c AE-

1 7R,
—-

2

E' ocA - :

h

KBJIETO C MHJIEKC | cMe 03HauMiIM ChOTBETHUTE BEeIMYMHM 3a Benepa. OueBuHO, Thil kKaTo Benepa e
no-61m30 Kakto 10 CIBHIETO, Taka M JI0 acTepouia, UMa MOYTH CHIIUS paanyc Karto 3eMsATa H
JIBOITHO MO-BHCOKO anbes1o, Ts TpsiOBa /1a € C MO-CUJIEH BUJIUM OJICHK 32 Maskus MpHHII, OTKOJIKOTO
3emsara. Kato nmame mpensun, ye R~ R, u A ~2A, 3a OTHOIIEHHETO HAa BUIMMUS OJACHK Ha

Benepa xbM TO31 Ha 3eMATa MOJTy4yaBaMe:
2

Ey_A [
E' A \nr|
EY
L x~20

[Tpu HabmoeHue OT acTepouaa Ha 3emsTa U Ha Benepa B ono3uiusi, Berepa mie e okoso 20 mbTi
no-sipKa ot 3emsiTa.

CnpaBoYHH JaHHU:

Panuyc Ha 3emsara — 6378 km 'paBuTaIonHa KoHcTanTa — 6.67 x10™'" M / kr.cex”
Panuyc na Jlynata — 1738 km Pascrosguue ot 3emsara go CipHiero — 150 x 10° km
Maca Ha 3emsita — 5.98 x 10** kr Pascrostnue ot Benepa no Coapaiieto - 108 x 10° km

Maca na Jlynara — 0.735 x 10% xr Pannyc na Capaiero 700 000 kM



